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La cathodoluminescence dans un STEM
* Schéma de fonctionnement * Schéma optique
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Mise en situation

* Lintérét principal de cette technique est de sonder les propriétés optiques

de nano-objets.

* Jusgu’a maintenant, la cathodoluminescence existait principalement dans

les SEMs (ou MEBs)

* Mais ces systemes ne permettaient d’avoir de résolution spatiale ou

spectrale, ni d’avoir de ratio signal sur bruit suffisant

-> Notre systeme et son nouveau design permet de dépasser ces
limitations

2 brevets® ont été déposés , dont un accepté au niveau européen

*WO 2011/148072 A1 & WO 2011/148073 Al
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Zagonel et al., Nano Letters 11, 568
(2011)

Intensity (a.u.)

300 340 380
QDisc Emission Wavelength (nm)

Projet NanoCL



NanoSaclay

Exemple d’application

65

27

20 nm

Wavelength = 309nhm




.3 NanoSaclay

e
Exemple d’application

L. F. Zagonel, Nano Lett. 11, 568 (2011).
L. F. Zagonel et al., Nanotechnology 23, 455205 (2012).
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Bref historique du projet

* Presque 8 depuis la premiere version projet

* 2 brevets concernant le systeme,
notamment sa flexibilité (bundle et fibre
optique)

 Amélioration majeure: utilisation d’un
miroir parabolique plutot qu’un miroir plan.

 Aujourd’hui, le détecteur est utilisé tous
les jours, et a créé un forte demande
d’utilisation en France (via le réseau Metsa)
et en Europe (via le réseau ESTEEM).
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Caractéristiques principales du systeme

* Tres haute résolution du signal optique
e Trés haute résolution de la structure

e Compatible avec ce qui se fait déja sur un STEM, comme
I"EELS

* Bonne collection du signal

* Conservation de la brillance

* Haute résolution spectrale

e Large spectre (IR->UV)

* Facile d’utilisation et alignement précis
* Maintenance aisée
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Problématique actuelle du projet

* Alasuite de ces évolutions, il a été décidé (2013)
d’industrialiser ce systeme, et d’en faire un produit.

* Pour effectuer ce transfert de technologie, le LPS (et le CNRS)
sont en collaboration avec une compagnie.

* Etc'est a ce stade que j'ai été recruté en tant qu’ingénieur
valorisation.
Ma mission est d’effectuer I'industrialisation de ce systeme, et
d’assurer le transfert de technologies entre le LPS et
I"industriel.
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Transfert de technologies

->Transfert du LPS vers I'industriel

-Systeme d’imagerie spectrale et de balayage

-Adaptation du systeme a un microscope réel, motorisation du
systeme et gestion de la sécurité (stage touch).

->De l'industriel vers le LPS

-Technologie nouvelle concernant le miroir, permettant de régler les
problemes d’alignements résiduels et les problemes d’aberrations
chromatiques

-Ce qui permettra aussi d’avoir une meilleure focalisation sur la fibre,
et une meilleure collection du faisceau
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Perspectives et conclusion

* Ce systeme est donc utilisé depuis longtemps et nous avons
pu voir que les résultats obtenus sont excellents, et que ce
systeme répond a un réel besoin.

* Dlailleurs, 2 systemes de NanoCL ont été préecommandeés, 1 en
France et 1 au Japon, et d’autres équipes ont exprimées leur
intérét.

* Nous avons donc un systeme promis a un bel avenir!
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Merci de votre attention!

Microscope VG Cold équipé du systeme de cathodoluminescence
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