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Récupération d’ions métalliques en phase liquide : un enjeu majeur

Phase
liguide
métal

Phase
liguide

Dépollution : - métaux lourds (Pb, Cd, Cr, Cu...)
- éléments radioactifs (Cs, Sr ; Fukushima)

Valorisation de ressources minérales :
- métaux lourds (Pb, Cd, Cr, Cu...)
- éléments radioactifs (Cs, Sr ; Fukushima)
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Récupération d’ions métalliques en phase liquide : un enjeu majeur

Greffage de Calixarénes (entre autres) sur surfaces : CEA/Université Paris-Sud
- décontamination en milieu nucléaire
- Récupération de métaux « stratégiques » (lanthanides...) Ekaterina Shilova
Césium 137 :
-Fortement radioactif 1) Précipitation par ferrocyanures
-Difficile a précipiter complétement ‘
-Trés mobile 2) Solutions peu concentrées
—> filiere de récupération spécifique - extraire complétement ?
|
\
Extraction liquide / liquide par
calix[4]arenes (ligand césium) Enormes volumes d’effluents secondaires : $$$ !
(ex.: procédé DOE, 20000ms3/an)
Extraction liquide / solide :
ﬂ% Régénération greffage calixarénes (césium) sur
t Electrique surfaces conductrices
W (sans déchets 2" aires) (régénération) : feutres de carbone (nanotubes)
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< Brevet européen, déposé le 24/02/2012, n°12305221.9

Geénéralisation : terres rares




Projet CYTER : reCYclage des TErres Rares

Les terres rares : indispensables aux technologies de pointe

- Eclairage économe en énergie - Traitement de I'eau -
- LED - Pigments Catalyseurs autamabiles
~LCD - Fertiliseurs - Catalyseurs de raffinage
-Ecran & plasma - Technologie nucléaire et de procedes chimiques
«Lasar Défense Additifs diese
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= OO0 Autras _
Lalalyseurs
Phosphores d
luminescence

Moteurs et generateurs
turbines a vent

Wehicules aléctriques )
Véhicules hybrides Alliages metalliguesibatteries verre, polissage, ceramiques
Disques durs

- Composes de polissage

IR La Ce Pr pg sm se Ce La o » ™ . Colorants et décolorants
Haut-parleurs de verre
Refroidis semant - Alllages pour s routes of fontes Stabllisateurs pour
magnétique - Super alliages céramiques

- Dispositifs d’allumage en silex - Condansateurs céramiques

.Ealirte:riez-: iﬂhﬂH. | _Adsorption d'UV

- Pile a combustible

- Stockage de H, © Oko-institut eV,

Constructions de poids léger
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Projet CYTER : reCYclage des TErres Rares

Les terres rares : -
. . 140 " Eastnasits_carbonatite period
un monopole Chinois... 120 | i
E Bayan-Obo
0% 100 F ' deposit eic. (China)
2% 0% BOD : . .
1 Mountain Pass deposit
80 F i ~ L (Unitad States) R
oRazite penod . L)
" i
M Brésil 40 : :
m Chine
= inde N _,\_,\,ci—;—/—'g
e ) W - H
e 1850 1860 1870 1980 1880 2000 2008
Years
= 1Ex ploitation rentable : T
Production mondiale totale estimée ' @ Actual ROW Demand From China
2010, exprimée en tonnes d'oxydes{ - Sources diluées
133260t
e -~ —]- Recyclage (Solvay)
Prix FOB 2010 = 2011 5
700000 4 auE § 40,000
500000 g
400000 § 20,000
300000
200000 10,000
100000 - 0
0 2005 2006 2007 2008 2009 2010f
& o & & & &
& 3 ,_-:ﬁ’ & - -
< YA A qof # I Distorsions de concurrence I

Journée « Lab[l Prix arbitraires

11/06/2014




Projet CYTER : reCYclage des TErres Rares

N CYTER : nouveaux ligands
- sélectifs des lanthanides

?& ?& - Adaptés au greffage sur surfacesQCcm Yb 3+
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Projet CYTER : reCYclage des TErres Rares

CYTER : de nouveaux matériaux en films minces a forte
capacité de capture

Traitement « de finition » (récupération /
‘ valorisation de faibles concentrations

- Augmentation quantité adsorbant/fibres ?
- Diffusion dans le film adsorbant (hydrophilie) ?

-  Revétement “3D” = trés grande capacité de capture
- Revétement parfaitement hydrophile : diffusion “a coeur”
de la solution a traiter = tout le revitement est utilisable

Traitement sources primaires (minerais)
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Projet CYTER : reCYclage des TErres Rares

AAP « prématuration », IDEX Paris-Saclay-
Innovation et entrepreneuriat

Séparation multiétage

Flux de dechets
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- Etudes de marché | ELEMENT 2
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art-up E P

Fig.8. La séparation des différents éléments simultanément
via un fonctionnement en multiétage.
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Merci pour votre attention !
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